Grundlagen
Node RED

Node-RED ist eine Software-Losung, mit der so ziemlich alles miteinander verkniipfen kann, was eine Software-
Schnittstelle hat: Maschinen, Sensoren, Aktoren, APls und vieles mehr. Node-RED wird intuitiv mit Hilfe eines
grafischen Editors programmiert. Ganz einfach gesprochen: Man verbindet Knoten (iber Kanten miteinander und die
tauschen dann Nachrichten bzw. die erhobenen Daten miteinander aus. Node-RED verarbeitet Daten ereignis-
orientiert. Es mlssen also keine Mitarbeiter regelmaRig irgendein Knépfchen driickt. Denn sobald neue Daten
vorhanden oder ein bestimmter Zeitraum abgelaufen ist, werden die Daten je nach Konfiguration automatisch
weitergeleitet.

Begriffe

e Nodes: (Knoten) Vordefinierte Codeblocke fiir die Ausfiihrung von Aufgaben. Sie lassen sich mit Linien
vernetzen. Es gibt verschiedene Gruppen von Nodes. (Allgemein, Funktionen, Netzwerk, Eingabe, Speichern,
Dashboard). Im Internet gibt es tiber 5000 weitere Nodes zur Implementierung.

o Flow: 1 - Beschreibt die Verknipfungen von verschiedenen Eingabe-, Ausgabe- und Verarbeitungsknoten.

2 - Registerkarte im Editor.

e Message: Nachrichten, welche zwischen den Knoten in einem flow libertragen werden. Diese einfachen
JavaScriptObjekte werden als ,,msg“ bezeichnet. Sie besteht aus einer _msgid (eine eindeutige Nummer) und
einer Eigenschaft payload (Nutzerdaten, z.B. ,,Hallo Welt“) sowie teilweise dem topic

e Payload: Die eigentliche Nachricht (Text, Messwert 0.3.).

e Topic: Definiert eine zusatzliche Information, die in der Nachricht enthalten ist.
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e JSON: (JavaScript Object Notation) Datenformat fiir den Datenaustausch zwischen Systemen, die der
objektorientierten Programmierung Rechnung tragt.

Aufruf
Die Arbeitsoberflache wird mit http://192.168.X.X:1880 aufgerufen, sofern der TXT 4.0 eingeschaltet ist.
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MQTT

MQTT steht fur ,,Message Queuing Telemetry Transport”. Es ist ein offenes Netzwerkprotokoll fiir Machine-to-
Machine-Kommunikation, dass die Ubertragung von Telemetriedaten in Form von Nachrichtenzwischen Geraten
ermoglicht. MQTT funktioniert nach dem Publisher-/Subscriber-Prinzip und wird tGber einen zentralen Broker
betrieben. Das bedeutet, dass Sender und Empfanger keine direkte Verbindung haben.

Der Aufruf des Brokers vom TXT 4.0 erfolgt tiber http://127.0.0.1:1883

Verdffentlichen Abonnieren

Datenausgabe lber TXT 4.0
Datenanzeige Uber TXT 4.0

[ e - —
=

Datenausgabe (ber Node-RED :
192.168.x.x:1880

MQTT-Broker
127.0.0.1

Datenanzeige (ber Dashboard
192.168.%.x:1880/ui

o ' N -

Datenausgabe Uber Microcontroller Dat ioe iiber Dashboard
2.B. ESP8266 mit MBE280D WERDANGMBE ReT LAShOoR:

auf dem Smartphone

Oberflache

Flow 1 Flow 2 Test Time Sync +

linkout Testoutt Randor numb 5 b 5 ]
Eingabe Kontrolla
mmmmmm t | <—'———7* ( \ Z'“L ] L
text ) - lider chant [I7
Funki
ssekn

™ Teststatus

template

] R ;1] s e — ) e

Diese Oberflache unterteilt sich in drei Felder. Die Spalte auf der linken Seite stellt die Ubersicht aller Funktions-
bausteine bzw. Nodes, geordnet nach Kategorien. Von der linken Spalte aus, werden die gewiinschten Funktions-
bausteine in das mittlere Feld, das Flowfenster, gezogen. In diesem Fenster werden sie anschlieRend verbunden und
zu Datenflows verkettet. Die obere Leiste unter dem schwarzen Balken, zeigt alle bereits erstellten Flows dieses
Nutzers. Aufgrund dieser Ubersicht ist ein schnelles hin- und herspringen zwischen den unterschiedlichen Flows
moglich. Die Spalte auf der rechten Seite ist ein Informations- & Hilfecenter fiir einzelne Funktionsbausteine und ein
Informationsfenster fiir das Debugging bzw. der Fehlersuche.



Flow erstellen
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Die benotigten Nodes werden auf das Flowfenster gezogen. Die Elemente werden nun mit der Verbindungsline

Start < Zufallszahl ' debug 12.

(Drahten) zwischen Aus- und Eingangen (Ports) verbunden. Nodes kdnnen mehrere Ausgange aber nur einen Eingang
besitzen. An einem Eingang kdnnen jedoch die Ausgdange mehrerer Nodes angeschlossen werden.

Die Zeichen oberhalb der Nodes sind Deploy-Informationen. Blauer Kreis — noch nicht deployd (Bereitstellen);

Rotes Dreieck — Node muss noch konfiguriert werden. Die Zeile unter der Node zeigt Informationen liber den
aktuellen Status an. (z.B. Verbindung mit E-Mail-Konto, Verbindung zum MQTT-Broker, Node ein- oder ausgeschaltet)

Flows exportieren / importieren
Um die eigenen Flows zu sichern oder z.B. Freunden weiterzugeben, konnen diese tGiber das Menii oben rechts
(Export) exportiert werden. Der Export kann folgendermaRen verwendet werden:

e Export von markieren Nodes (eines Flows)

e Export eines kompletten Flows

e Export von allen Flows

Nodes im Flow kopieren und einfligen

Nodes kdnnen in einem Flow einfach markiert und kopiert werden. Mit gedriickter Maustaste die zu kopierenden
Nodes markieren und mit STRG+C kopiern . Die Nodes kdnnen dann wieder per STRG+V eingefligt werden.

 Zufallszahl

Anderungen speichern
a Nach dem Erstellen oder Andern von Node-Eigenschaften erscheint ein blauer Punkt als Hinweis,

S—— dass die Anderung noch nicht iibernommen wurde.
Zuerst wird der Button oben rechts ,Ubernahme (deploy) angeklickt. - Ubernahme (deploy) v
Im nachsten Fenster wird auf evtl. Fehler hingewiesen und dann ebenfalls
bestatigt. Im Ergebnis wird folgende Meldung ausgegeben.

I Erfolgreich Gbernommen (deploy)

Registerkarte (ebenfalls als Flow bezeichnet)

Ein Flow wird als Registerkarte im Editor-Arbeitsbereich dargestellt und ist

Flow 1 die wichtigste Moglichkeit zum Organisieren von Knoten. Jeder Flow kann
einen Namen und eine Beschreibung haben, die in der Informations-
seitenleiste angezeigt werden.

e Eine neuer Flow kann mit Doppelklick in der freien Flowleiste oder dem rechten Pluszeichen erstellt werden.

e Durch verschieben der Registerkarte kdnnen die Flows neu angeordnet werden.

e Ein Doppelklick auf die Registerkarte 6ffnet das Eigenschaftsfenster, wo er auch umbenannt werden kann.(1)

o Im Infobereich kdnnen Flows aktiviert oder deaktiviert bzw. ausgeblendet oder angezeigt werden. (2)

e Das Loschen eines Flows erfolgt (iber das Hauptment/ Flow/ Léschen (3)
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Zusatzliche Nodes installieren
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Uber Menii und Palette verwalten, steht im Reiter Installierte Notes, was schon vorhanden ist. Im Reiter Installation
kann dann im Suchfeld das Thema eingegeben werden. (Hier z.B. Alexa) Nach der Auswahl kann dann die Installation
beginnen. Zum Abschluss sind die neues Nodes im linken Fenster zu sehen.

Weitere Nodes importieren

Nodes und Flows kénnen hier als json-Datei oder aber als Text (z.B. aus einem Diskussionsforum) importiert werden.
Mogliche Importquellen waren: Zwischenablage; aus dem Dateisystem; aus einer Bibliothek; aus Beispielen.

Vorher sollte noch festgelegt werden, ob das Ziel der .

aktuelle Flow oder ein neuer Flow sein soll.

Zwischenablag: Flow-JSON einfiigen oder | & Datei fir Import auswahlen
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Info und Hilfebereich
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Zeigt die vorhandenen Flow’s. Diese lassen
sich noch aufklappen und zeigen
dann die vorhandenen Nodes.
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Hier werden die Ergebnisse des Node debug | ¥ Aktueller Flow -
angezeigt. Um eine bessere Ubersicht zu ' i
erhalten kann auch nur der aktuelle Flow
ausgewahlt werden. i
Mit dem Button ,,all“ werden die Anzeigen
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Im Layout werden die Tabs und Gruppen festgelegt.
Im Reiter Site wird der Titel, das Datumsformat und die GrofRe eines Widgets definiert
Im Reiter Theme wird abschlieRend der Stil, die Farbe und die Schriftart festgelegt.

Der Aufruf des Dashboard kann iber 2 Maoglichkeiten aufgerufen werden:

Eingabe der IP von Node RED mit dem Anhang ,,/Ul"“ 192.168.178.100:1380/Li/4

Ty

Driicken des Button wenn das Dashboard im

Infobereich aufgerufen ist.



Axel’s Dashboard
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S e Es wird mit einem Rechtsklick auf der Oberflache geéffnet, so dass Aktionen einfach
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Undo ctrl-z

Kommentare und Beschreibungen

Auch wenn wahrend der Entwicklung alles klar und verstandlich ist, kdnnen Beschreibungen

ki bei Erweiterungen und Wartungsarbeiten haufig fehlende Erkldrungen liefern. Kommentare
kénnen direkt als Comment-Node im Flow eingefiigt werden.
£+ Eigenschaften & [ Dieim Feld Name eingetragene Beschreibung wird auf
der Oberflache wiedergegeben.
¥ Name Testbeschreibung

Testbeschreibung
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PR ' . - In der Version unter TXT 4.0 konnte ich keine
Formatierung vornehmen.

il
iil
"
1
&
K,
k]

ElErscheinungsbild : Unter dem Icon Erscheinungsbild kann der Text

ausgeblendet werden.
Name & Anzeigen

lcon -

Anschlussname; @ puch-lcons

Des Weiteren kann das Icon Uiber das Auswahlfenster
geandert werden.
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